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Grensdekkingen

Minimum / maximum grensdekkingen

In deze brochure kan aan de hand van
staafdiagrammen (pagina 8 t/ 31) voor elke
buisdiameter worden afgelezen wat de minimale en
wat de maximale grensdekkingen per type buis zijn.
Dit in relatie tot de verkeersklassen en in relatie tot
veel voorkomende bodemsituaties in Nederland.

Voor een juiste beoordeling dient onderzocht te
worden in hoeverre de gehanteerde uitgangspunten
van de staafdiagrammen overeenkomen met die van
de te berekenen buis. Hiervoor is een checklist
opgesteld (pagina 4 en de bijbehorende tabellen).
Vooral in het ontwerpstadium zijn de
staafdiagrammen een adequaat hulpmiddel. In het
meest ideale geval komen de parameters voor de te
berekenen buis overeen met die van de
staafdiagrammen.

Buistypen

De staafdiagrammen zijn van toepassing op buizen
met diameters variérend van 300 tot en met 2.000
mm en op Columbuizen met inwendige afmetingen
van 250/375 tot en met 1.000/1500 mm. De
verschillende buistypen zijn:

e Rond ongewapend

e Rond staalvezelbeton

e Rond traditioneel gewapend
e Vlakke voet ongewapend

o Vlakke voet traditioneel gewapend
e Permeobuis  ongewapend

e Columbuis ongewapend
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Staafdiagrammen

De toepassing van elk type buis kan eenvoudig uit de staafdiagrammen worden afgeleid. De
berekeningen van deze staafdiagrammen zijn gebaseerd op CUR-rapport 122 en zijn met de meeste
zorg samengesteld met inachtneming van de huidige voorschriften en technische gegevens.
Ondanks de aan deze diagrammen bestede zorg en aandacht aanvaardt De Hamer op geen enkele
manier aansprakelijkheid voor mogelijke onjuistheden of eventuele gevolgen daarvan. De Hamer
behoudt zich het recht om zonder voorafgaande kennisgeving de diagrammen te wijzigen en/of aan
te vullen.

diameter bekend
buistype onbekend

gegevens komen overeen gegevens komen niet overeen
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Uitgangspunten

Gehanteerde uitgangspunten voor het samenstellen van de staafdiagrammen.

Algemeen
- veiligheidsklasse

Materiaaleigenschappen
zie tabel 1 op pagina 5

Belastingen

- bovenbelasting

- verkeershelasting
inclusief stootcoificignt

- vulling

- y-wulling

- inwendige druk

- temperatuurverschil At

- geen belostingspreidende verharding

Grondgegevens
- grondsoori |

grondsoort 2

grondsoort 3

(voor keuze zie tabel 6 op pagina 6)
- grondparameters:

E/o
E,/a,
E;/oy
E /a0,
K

hoek inwendige wrijving &
7y droog/fy nat

opleghoek ot
inbeddingsdiepte a

grondwaterstand onder de buis

Uitvoering

- aanleg in sleuf

- sleufafmeting
breedte ter plaatse van bovenzijde buis
sleufhelling

- sleu_fhudemmndilie:

0/30/45/60
-114/13/1.2
100 %

10 kN/m?

0 kN/m?

0°C

niet of weinig samenhangende grond
samenhangende menggrond
samenhangende grond

zie tabel 2 op pagina 5

zie tabel 3 op pagina 5

06 + 215D,
60°

(voor diepte van bewerking zie vitvoeringsvoorschriften in tabel 7 op pagina 7)

- geen silowerking

Betonindustrie De Hamer | inffo@dehamer.nl | www.dehamer.nl | tel: +31 (0)24 344 12 44 Pagina 3 van 31

c
Q
o)

=

=

X
@

O
n
-
O
S

O




de hamer

hart voor beton

Checklist

Te hanteren berekeningsgegevens (toelichting en tabellen op pagina’s 5, 6 en 7).

Algemeen
- veiligheidsklasse 1/2/3
(voor keuze zie toelichting tabel 4 op pagina 6)

Materiaaleigenschappen
zie tabel 1 op pagina 5

Belastingen
- bovenbelasting
- verkeersbelasting 0/30/45/60
(voor keuze zie toelichting tabel 5 op pagina 6)
- yulling 0/100 %
- y-wulling
- inwendige druk
- temperatuurverschil
(buitenzijde buis ...°C warmer dun binnenzijde buis)
- belustingspreidende verharding?
- dikte wegverharding
- dikte wegfundering
- E-modulus wegverharding
- E-modulus wegfundering

Grondgegevens

- grondsoort 1: niet of weinig samenhangende grond
grondsoort 2: samenhangende menggrond
grondsoort 3: samenhangende grond
(voor keuze zie tabel & op pagina 6)

- grondparameters:
E,/q ]
E,/a2 voor te hanteren
Es/ag paramefers zie
E,/a, CUR 122 en/of
“Buizen in de grond”
hoek inwendige wrijving & van YPB, deel 2
y droog/y nat
opleghoek oy
inbeddingsdiepte o
grondwatersiand (. ..m' f.0.v. bovenzijde buis)
Uitvoering
- uanleg naar kevze: in sleuf of ophoging (opm.. foepassen van

een grofere sleuf heeff een negatieve invioed op de belusting
op de buis. Bij een brede sleuf of bij een buis in een ophoging
kan de belosting fot 25% foenemen, athankelijk van een aanial
grondparameters)

- sleufafmeting (zie de figuur op pagina 7)
breede ter ploatse van bovenzijde buis
sleufhelling

- sleufbodemconditie: bewerkt of onbewerkt
(voor keuze a, bij onbewerkie sleufbodem, zie VPB deel 2)

- geen silowerking
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Tabellen bij de checklist
Tabel 1: materioaleigenschappen

ongewopend beton®  stualvezelbefon  gewopend beton  gewapend beton
(klasse 135) (klasse 135) (maximale wapening)
B55

beton B35 B35 B&O

E'b (N/mm?)  22.250 36.000 36.000 37.250

v (kN/m?) 24 24 y.| 24

staal FEB 500

* Gyvg = 6 N/mm? (ringbuigtreksterkte, lange duur)

Tabel 2: grondparameters

grondsoort 1 2 3
Efo, " (N/mm) 61 ik IR
E,/a, (N/mm2) 16/09 6/09 409
B0 (N/mm?) 20/09 8/08 408
Eda, (N/mm2) 30/, 1012 81,3
K, = 0,35 0,20 0,10
hoek inwendige wrijving & - 25° 0°
volumegewicht droog/nat (/) 18/20 18/20 1818

* E; = elosticiteitsmodulus; o, = onzekerheidsfactor
** K, = verhouding Z,/Z, in de grond naaost de buis

Tabel 3: opleghoek en inbeddingsfactor bij ronde buizen (bewerkte sleuf)

buisdiameter grondsoort 1 grondsoort 2 grondsoort 3
inwendig oy a* o,/ 0* ay /o
@ 300 577083 6077 0,81 8077 0,81
@ 400 45° 1 0,86 60°/ 0,83 60°/ 0,81
@ 500 407/ 0,87 50°/ 0,85 50°/ 0,85
@ 600 40°/ 0,87 50°/ 0,85 50°/ 0,85
@ 700 35°/ 0,88 40°/ 0,87 457/ 0,86
@ 800 35°/ 0,88 40°/ 0,87 457/ 0,86
@ 900 35°/ 0,88 40°/ 0,87 457/ 0,86
@1.000 35°/ 0,88 40°/ 0,88 457/ 0,87
@1.250 35°/ 0,88 40°/ 0,87 457/ 0,86
@1.500 35°/ 0,88 40°/ 0,88 45°/ 0,87
@2.000 30°/ 090 357/ 090 40°/ 090

*o, = opleghoek o = inbeddingsfactor

Opm.: bij buizen met vlakke voet: a = 1
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Tabellen bij de checklist

Tabel 4: veiligheidsklasse

De veiligheidsklassen zijn ingesteld op basis van economisch en maatschappelijk belang. Meestal kan

veiligheidsklasse 2 worden aangehouden.

klosse mogelijke gevolgen in relatie tot draagvermogen

indicatie occeptabele
bezwijkkans p/i

1 geen gevaar voor mensenlevens en geringe economische gevolgen
2 gevoar voor mensenlevens en/of nanzienlijke economische gevolgen

3 groot maatschoppelijk belong

Tabel 5: verkeersklasse (volgens VOSB 1963)

w. 107
. 10°¢

. 107

klosse max. gewicht  max. os- stool-  fype weg
wagen (kN)  belasting (kN)  coBff.

30 300 100+ 2x100 14 plottelandswegen en stodswegen M

45 450 150+ 2x150 13 hoofdverkeerswegen

60 6400 200 +2x200 12 hoofdverkeerswegen met mogelijk extreem zwaar 40m 10m
verkeer : —t

Het is vaak moeilijk het in rekening te brengen lostenstelsel te kiezen, vooral omdat de verkeers- = ,5m ==

belusting tijdens de bouwfase groter is dan emna. Dat komt onder meer doordat bouwverkeer en — 075m

wegenbouwmachines zwaarder zijn dun het reguliere verkeer, doordat er nog geen sprake is van een == L Jp——

stijf wegdek dat de verkeerslosten spreidt en doordat er vaak van kleinere gronddekkingen sprake is.

Statische ashelastingen moeten met een stootcoéfficignt worden vermenigvuldigd; het verkeer is immers
een dynamisch gegeven. De stootcoéfficiént is afhankelijk van verschillende factoren: de snelheid van het

voertuig, de vlakheid van de weg enzovoorts.

Tabel : grondsoort
De Nederlandse bodem wordt in CUR-rapport 122 in drie groepen onderverdeeld:

grondsoort 1 grondsoort 2 grondscort 3

niet of weinig somenhangende samenhangende
samenhangende grond menggrond grond

voorbeelden: voorbeelden: voorbeelden:

zand, grind, zond/grindmengsels, mengsels van zand, klei en silt silt of klei met organische
klgi- of silthoudend zand en grind verbinding

10 gew% < 63 um 50 gew% < 63 um
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Uitvoeringseisen

Sleufafmeting Het is noodzakelijk om aan
T de vitvoering eisen te stellen,
" zodat de praktijk en de
theoretische vitgangspunten
+ overeenkomen.
"y B =06+2150,[m]
T bp =030m
h o =60°
Cobp Dy hp
Bewerkte sleufbodem s
Over de breedte van de buis op de sleufbodem een laag losgestort Tabel 7: minimaal os fe
zand aanbrengen met een minimale laagdikte h of de sleufbodem woelen loagdikfe h.
loswoelen over een minimale diepte h (voor h zie nevenstaande tabel
en ‘betonnen buizen in de grond’, VPB, deel 2). buisdiameter h
D d find d ken, k d — [m]
oor een dunne staaf in de grond te steken, kan worden < 400 015
gecontroleerd of de grond diep genoeg is losgewoeld. In het L
losgewoelde gedeelte ondervindt de staaf nauwelijks weerstand. =400 en < 700 0,25
Nauwkeurige controle kan het best met een sondeerapparaat worden =700 0,30

uitgevoerd.

Aanvulling en verdichtingscontrole
De NPR 3218 ‘Buitenriolering onder vrij verval’ behandelt het aanvullen en verdichten van de grond
boven en naast de buis. Een aantal belangrijke items die hierin worden behandeld zijn:
e Direct boven de buis de grond niet verdichten over een hoogte van 0,3 m
e De verdichting naast de buis verdient extra aandacht vanwege de grote invloed ervan op de
draagkracht van de buis. Er dient te worden verdicht in lagen van maximaal 0,3 m tot 0,3 m
boven de buis. De in de berekening aangenomen waarde van E2 is van invloed op de
verdichtingsmaat naast de buis (zie hiervoor NPR 3218, artikel 8.5.4.).

Onderstaande tabel geeft de gehanteerde parameters weer met de daarbij mogelijke controle-eisen.
Meer gedetailleerde informatie is te vinden in ‘Betonnen buizen in de grond’, VPB, deel 2, hoofdstuk
1.5.3. en in CUR-rapport 122.

Tabel 8.
-
grondsoort ‘ 1 2 3 (D)
E,7 [grond in de sleuf naasf de buis] 16 N/mm? & N/mm! 4 N/mm!? (@)
-
controle d.m.v. proctorproeven = 96% = 96% = 9% 2
controle d.m.v. sonderen %
m.b.v. conusweerstand toename nv.i. nvi.
(conus 10 cm?) 4. 8 N/mm?/m 8
sonderen op grotere diepte g, = 8 N/mm? g = IN/mm? g, = 2 N/mm? GCJ
—
O
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Ronde buizen, inwendige buisdiameter 300 mm

QO O ©

ronde buis ronde huis ronde buis ronde huis
feen verkeersklasse verkeersklusse verkeersklosse
verkeershelasting

grondsoort
2

gronddekking H

20m—f 4 ] REE — 1 F20m

30m— 1 —1 —1 —1 1 —30m

awnf F iR ] L e

som| 1| ] ] 1] Fsom

60m— 1 1k e L0 om

Iﬂ 68
70m— —70m

pend beton, > klosse 135, averleg noadzakelijk,
n ongewapend beton r ﬂ:imﬂe Hamer hiervoor een berekening uitioeren

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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Ronde buizen, inwendige buisdiameter 400 mm

Q Q ©Q© ©

ronde buis ronde huis ronde buis ronde huis
geen verkeersklasse verkeerskosse verkeersklosse
verkeershelasting

45 60

grondsoort

gronddekking H

20m 1] — == L

30m—| | aN g . 0 i - "3:um

2
=2
2
3

gomf F e T

—40m

e
-
L]

50m— —50m

60m-— —60m

70m— —70m
ewopend beton, = klosse 135, overleg noodzakeliik,
n ongomagand beion ﬂ gowapond belo, kless 135 |F Elurlle Hamer hiervoar een berekening uitvoeren

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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Ronde buizen, inwendige buisdiameter 500 mm

Q O ©© ©

ronde buis ronde huis ronde buis ronde buis
geen verkeersklosse verkeerskdosse verkeersklosse
verkeershelasting

45

60
grondsoort
1 Il 13 1T N 3
muoaiveld

gronddekking H

wm == 1T ST 111

20m— 4 N - {1 F20m

30m A g | S - — T 30m

wn M — M- S 40m

’

50m— —— — —50m

60m— —60m

0m— —70m

ewapend beton, = klosse 135, overleg noodzokelijk,
n ongewapend beton ﬂ gowapend beton, Klasse 125 [- lquur De Hamer hiervoor een berekening vitvoeren

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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Ronde buizen, inwendige buisdiameter 600 mm

Q Q © ©

ronde buis ronde buis ronde buis ronde huis
geen verkeersklosse verkeersidosse verkeersklosse
verkeershelusting k1] 60

45
grondsoort grondsoort
T el 3 1 . 3 1 M 3

— maaiveld
02m
=04

gronddekking H

20m— 1

m— 1

wom

50m— 1

60m—

70m—

ewapend beton, = klosse 135, overleg noodzakelijk,
n ongewapend befon ﬂ gowapond beton, Klaszo 125 I— Elul De Hamer hiervoor een berekening vitvoeren

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder

de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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Ronde buizen, inwendige buisdiameter 700 mm

Q Q Q© O

ronde buis ronde buis ronde buis ronde buis
feen verkeersklosse verkeerskdasse verkeersklasse
verkeershelasting

45 60
grondsoort grondsoort
2 2

maaiveld
Z02m
04
06m
08
10m— 1 A 11— 1—1—1—10m
12
14
16
18
20m— 1 B 1] - um
22
- 24
16
B8 28
30m ) 4 sy M T 30m
32
414 4 34
. 36
38
AAp— — — — — —40m
42
44
46

gronddekking H

48

50m— — — — ——

60m— ———

70m—

ewopend beton, > klosse 135, overleg noodzakelijk,
n ongewapend befon ﬂ aueapand botom, klossa 15 f Elul De Hamer hiervoor een berekening vitvoeren

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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Ronde buizen en vlakke voetbuizen, inwendige buisdiameter 800 mm

rond  vlakke voet rond  viakke voet rond  vlakke voet rond  vlnkke voet
geen verkeersklosse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelosting

TEE3 1EA3 TER3 1 FA3 TER3 1EA3 1 ER3 1 EH3
m maaiveld
02m
04
0.6 m O B HEN 1O 15N HEEY (6 m
0.8
miHHHHAL T HHHE HHHHHH 444 HHHIm
4 12
14
16
18
2wl HHH AT THHHH RO H HE HEHH R H F2onm
22
515 24
26
q 28
wmf HHH T e EEL T HH30m
212 2 32
34
7 36
38
amd JHHHT THHHH AT T HHom
42
44
4.6
48
somd1 - H H T HHHAH HHHHAT SHHHH F5om
512
5 7 54
67 56
’.__l[ 58
s0md T H TR AT THH T Teom
IR 6,2
A 5 4 31“
. 66
| 68
70m- SR FE | =T 0m

ewopend beton, > klosse 135, overleg noodzokelik,
n ongewapend beton ﬂ gowapond beton, Klasse 135 [- a:ut De Hamer hiervoor een herekemng uitvoeren

gronddekking H

|
|

=] |
=
(=]

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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Ronde buizen en vlakke voetbuizen, inwendige buisdiameter 900 mm

rond  vlakke voet rond  vlukke voel rond  vlakke voet rond  vlukke voet
geen verkeersklosse verkeersklosse verkeerskdasse
verkeershelnsting

TEE3 1HE3 TER3 1 EH3 TEH3 1EH3 1T ER3 1RE3
m maaiveld
02m
04
0,6 m @ S S = oo o eee 0in

8 08
miHHHHH 1T H H H E slals ki ki 41 HHPImM
1.2
14
1.6
g 18
20mi HHHHH A HH HE ilsl=m Ri ki 4 HHF20m
22
4 24
246
| i il 28
Imi HHH HH 4 HH —H 4 HH H4H A HHm
32
Al 34
36
38
4Am41H A H slalm bi b slals ki ki 41 HHF0m
42
44
46
48
somdH 4 HHE “HHHH HJHHHH 4HH HH Fsom
9 -1 5.2
it kg 54
7 : 56

9 N g Al KW N H 5rB
60my | [-hid ik ol S i i o SR g Sl o i€y
TR 6,2
64

64
I T i
| A | 68
70m- ] Bl : | = 70m

ewapend beton, = klusse 135, overdeg noodzakelijk,
n ongewapend befon ﬂ gwwapend boton, ks 135 I— fm D Hamer hiervoor sen herekemng uitvoeren

gronddekking H

|

L
L
=

(=13

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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Ronde buizen en vlakke voetbuizen, inwendige buisdiameter 1.000 mm

rond  vlakke voet rond  vlakke voet rond  vlokke voet rond  vlakke voet
geen verkeersklosse verkeersklasse verkeersklosse
verkeershelasting

THA3 1FH3 (N2 FREN ? F THEE3 1 KA1 N 2 FHEN 2 F
m maaiveld
02m
04
0,6 m OO S S O ) i 1O 10N HEE 0,6 m
08
miHHHHH 1T HHHH £+ H H H HHAAHRPOm
12
14
1,6
18
20mi HHHHEL 1T HHHH 1T HHHH A1 HH 20m
22
L 24
26
B8] 28

swml HHAH HH AT T H T ST HH Faom
14 32
34
i 3.6
38
som HEHHE THHHT gy g THTIH H Taom
42
44
46
48
somd HHH HHE THH AT HHHAT ST HH Fsom
n L 5'2
5 4 54
5,6
58
s0m I T TR ol | | TR L eom
6,2
0,4
4 ii. ! 61581 46
9 L B 68
9 ; | ;
70m XTI IS IS ol . T 70m

ewopend beton, = klosse 135, overeg noodzakelijk,
n ongewupend beion ﬂ gowapord beton, bosza 15 Em De Hamer hiervoor een berekemnu uitvoeren

~=—— gronddekkina H

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Ronde buizen en vlakke voetbuizen, inwendige buisdiameter 1.250 mm

rond  vlakke voet rond  vlukke voet rond  vlakke voet rond  vlukke voet
geen verkeersklosse verkeersklusse verkeersklosse
verkeershelosting

THA3 1HA3 TENI 1 EH3 THE3 1 FH3 TENI 1 RFE3
m maoaiveld
02m
04
0,6 m - - - | - (.6 m
08
10mi HHHH 1HH HE alalm bi b 41T HHBLOm
12
14
16
18
2o HHH H HHH A H “HHHE 41 H0Hom
q - 22
4 24
26
28
3om ¥ U] O HE OO HE TN aom
32
34
36
38
4Om1HAHF H A1 HE slalm bi b A1 HHFOm
42
44
46
o LB i 48
somdHH A HE 4 HH AP HE 1 HHE50m
3 7 ! 5.2
54
. 56
9- 58
somd 4 HH 11 1HH B 6 g Y

, £ 6.2
i I Y, jL 64
bb
b8
70m- e S S e T0m

ewapend beton, > klosse 135, overdeg noodzakelijk,
n ongewopend beion ﬂ gewapond beton, Kussa 135 E:ut De Homer hiervoor een berekemrug uitvoeren

gronddekking H

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Ronde buizen en vlakke voetbuizen, inwendige buisdiameter 1.500 mm

rond  vlakke voet rond  vlakke voet rond  vlakke voet rond  vlokke voet
neen verkeersklosse verkeersklosse verkeersklusse
verkeershelasting

THE3 (1 FE3 N 2 EREE 2 E THA3 13 (N 2 EREE 2 F
m muoaiveld
02m
04
0,6 m - - P = 06m
£rit LAY 0
1miHHHRH FINgE g olulm i ki mlnls i 0 Bl L
1.2
5 H 14
[4 1,6
18
20mi HH HH HAH 1 HH HHHH K A HHF2Im
£ 22

- 24
0 1 il 24
28
Wmi HA 1 HH A1 HH olulm i ki 4 HAHFm
3 32
34
o B 5
of b8/ BT 38
Am4H 11 H I slals i ln = H R H B HHHHEF4Om
1 7 42
T 44
b b 46
ﬂﬂ i 3 ¥/ y
50m4H B H B e e —— - H~50m
7 11 2 s’z
I 54
56
58
60m- H—— i (O | 5 |l o 5 | ol o S i - ik — ——60m
i 6,2

4 64
7 b 6,6
i i A & 68

7om JHEICOTAEAT A EAT AT I - ST 70m

ewapend beton, = klasse 135, overleg noedzokelijk,
n ongewapend belon ﬂ gowapend boton, Hlossa 125 [- f:m De Hamer hiervoor ean herekemnn vitvazren

=

gronddekking H

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Vlakke voetbuizen, inwendige buisdiameter 1.800 mm

Q O O

vlakke voethuis viakke voethuis vlukke voethuis vlakke voethuis
feen verkeersklasse verkeerskdosse verkeersklosse
verkeershelasting

45

30 40
grondsoort
1 2 BB 1 2 1 2 3
i maaiveld

0,2 m

8 =
06m- 8 =
10m— g
20m— —— M ) — “20m
30m ot £

4
b
40m 0

70m-

H standoard wopening r rwoorders wapening

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Ronde buizen, inwendige buisdiameter 2.000 mm

Q O © Q©

ronde buis ronde buis ronde buis ronde buis
geen verkeersklosse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelasting 45 60
grondsoort grondsoort
1 N 3 1 I 3 1 N 3
00m maaiveld
=
06m— : : PR bom =
s =
Wom— — — —10m 5
12
14
“ 16
18
20m || - - ~20m

70m—
H standaard wopening r zwaardere wopening

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Permeobuizen, inwendige buisdiameter 400 mm

Q Q Q ©

Permeohuis Permeobuis Permeobuis Permechuis
neen verkeersklosse verkeersklosse verkeersklusse

verkeershelosting 30 45 60
1 W 3 1 el 3 1 B 3 1 B 3

00m

maaiveld

=
g
10m— 1 H g
20m— 1
Idm— 1
o B
4.0m—

50m-

60m -

70m-
n ongewopend betan

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Permeobuizen, inwendige buisdiameter 600 mm

Q QQ Q Q©

Permechuis Permeobuis Permeohuis Permeobuis
geen verkeersklusse verkeersklosse verkeersklosse

verkeershelasting 45 60
-!r
1 Il 3

grondsoort

maoaiveld

gronddekking H

n ongewapend befon

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Permeobuizen, inwendige buisdiameter 800 mm

Q Q Q

Permeohuis Permeobuis Permenhuis Permeobuis
geen verkeersklasse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelasting 45

00m— maaiveld

30 60
grondsoort grondsoort
1 e 3 1 Il 3 1 Wl 3 1 I 3

gronddekking H

ok

1

1

1
20m— | — L0

30m— 1

9
40m—

50m

60m

70m—
n ongewapend beton

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Columbuizen, inwendig 250/375 mm

o

Columbuis 250/375
olle

verkeersklossen
1,2en3
00m ——— maooiveld
- ~02m
i 04

gronddekking H

2rn m — 2,“ m

i0m 30m

40m ——40m

50m 50m

60 m ——60m

70m 70m
n ongewapend hefon

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Columbuizen, inwendig 300/450 mm

sL

Columbuis 3007450
olle
verkeersklossen

grondsoort

00m ——— maoiveld

0,2 m

06m— o> (6m

gronddekking H

10m ——10m

20m 20m
22
24
246
28
——30m
32
34
36
38
40m 40m
42
14
4.6
48
——50m
52
54
56
58
——60m
6,2
0.4
6,6
68
T0m 10m

n ongawopend heton

lm

50m

6,0m

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Columbuizen, inwendig 400/600 mm

. € @€ @

Columbuis Columbuis Columbuis Columbuis
geen verkeersklosse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelosting 30 45 a0

grondsoort
1 2 B

“02m

0,6m—

gronddekking H

om | F L 1] ] L Fom

20m | || ] BiR 1] 2o

3m— = g . = g . ) Faom

som| - - T F ] Fam

som—f = _ L] Fsom

6am— 1 - . . . T Feom

Bl 68
flm- —70m
n ongewapend beton

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Columbuizen, inwendig 500/750 mm

. € € @

Columbuis Columbuis Columbuis Columbuis
geen verkeersklasse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelasting

1 S 3

ﬂjﬂrn_

60
1 BN 3

- maaiveld

gronddekking H

20m—f 1 = NEE - 1 F2om

30m— | B g o E R ] F3om

aom | - - - o

som} | | -y 1 1 Fsom

60m— | | B g o E R ] Feom

70m—4 —& —70m
n ongewapend hetan

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Columbuizen, inwendig 600/900

g € @€ @

Columbuis Columbuis Columbuis Columbuis
geen verkeersklosse verkeersklosse verkeerskdosse
verkeershelasting 0 45 60

grondsoort grondsoort
i 2 B

gronddekking H

1!‘&

20m F ] — 11 Fam

30m— 1 ] g . Bt 1 F3om

wn ) HL - == 1] P4

som L F 4 - - ] som

60m— 4 ] - . T Feom

70m-— —70m
n ongewopend betan

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Columbuizen, inwendig 700/1.050 mm

. € @€ @

Columbuis Columbuis Columbuis Columbuis
geen verkeersklasse verkeersklusse verkeersklusse
verkeershelasting 30 45 a0

grondsoort grondsoort grondsoort grondsoort
1 M 3

gronddekking H

16

20mf 4 i NN -1 ] Faom
22
24
26
28
om | L 1 ] - e
32
34
36
38
som— 4 i NN - H ] Feom
42
44
46
48
sam— 4 | iR R 1 H] Fsom
52
54
56
58
som | L 1| 1 ] ] eom
62
64

TOom—4 —& — —70m
n ongewapend betan

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Columbuizen, inwendig 800/1.200 mm

oL

Columbuis 800/1.200
olle
verkeersklossen

grondsoort
1,2en3

00m —— maooiveld

06m —06m

gronddekking H

10m 1,0m
12
14
1,6
18
20m
22
24
24
248
30m 30m
32
34
36
Kk
40m
42
44
46
48
50m
52
54
56
58
60m
6.2
b4
6,6
b8
70m

20m

40m

50m

60m

70m

n engewapend hefon

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Columbuizen, inwendig 900/1.350

s)

Columbuis 900/1.350
olle

verkeersklossen

grondsoort
1,2end

maaiveld

gronddekking H

10m 10m

20m 20m

30m

—30m

40m 40m

50m 50m

60 m —b60m

0m 7 0m
n ongewapend heton

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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de hamer

hart voor beton

Columbuizen, inwendig 1.000/1.500

6L

Columbuis 1.000/1.500
olle

verkeersklossen

grondsoort
1,2en3d

maaiveld

gronddekking H

20m —20m

30m 30m

40m ——40m

50m —50m

58
60m 60m
6,2
64
6,6
68
———70m

n ongewopend beton

Thm

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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