@ GEOBIMEXPERTS

Uitdagingen van Ondergrondse Infra

Innovatieve toepassing van de combinaties GeoBIM, (open) data en
open (BIM)standaarden
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Ruimte voor resultaat
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Inhoud

Probleemstelling

Randvoorwaarden
Meetmethode

Verwerken meetresultaten

Samenspel ArcGIS en Civil 3d

* Aanbevelingen
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Probleemstelling

Ondanks 3d modelleren beperkt inzicht in ondergrondse situatie
Beheerdata is niet accuraat genoeg

Hoge kosten en overlast proefsleuven
Verwerken van meetgegevens kost veel tijd
BIM modellen niet voor iedereen toegankelijk

Overdracht informatie tussen realisatie en beheer




Beschikbare data

3 KLICimportDemo - Map - ArcGIS Pro ? = X

Insert  Analysis  View Edit Imagery  Share NLCS Ex&import | KLICimport (& Dimitry (NetdsDemo) - (@

Import About

e KLIC melding

* Legschema vergunningen ==

T [search

=0M/H&

* Hoogtebestand (AHN) =

v [] Fudura GIS
b [] Redlining Fudura

Pop-up - ax

4 GebiedsinformatieAanvraag (1)
1 20G009498KA0000._GebiedsinformatieAanvraag_20G009498

GebiedsinformatieAanvraag - 20G009498KA0000._Gebiedsinf...

LICmelding
Infrastructuur ORIECTID 2
Telecom lokaallD .
BeginLevensduurVersie 7-1-2020 11:45:06
Ge= ordernummer 9811061077
Buisleiding gevaarlijke inhoud positienummer 10
Elektra KlicMeldnummer 206009498
(Petro)chemie referentie 10000366481 MV120052
Rioolleiding aanvraagSoort graafmelding
Warmteleiding aanvraagDatum 7-1-2020 11:45:06
Waterleiding i Z30720G L
Wees Aanvragerld <Null>
— Opdrachtgeverld <Null>
? ] Mastvoering SHAPE_Length 1089,94227
JilBnackte SHAPE_Area -24058
b [] Graafgebied
»[] BAG Pand
Topo_RD_vector
4 Standalone Tables
[ Gebiedsinformatielevering ) 7, P
[ Beheerder __293 gl Y 93.527,82E 435844, 84N m v 7 - | & Selected Features: 0 |
[ Bijlage
[ EisVoorzorgsmaatregelBijlage B GebiedsinformatieAanvraag X -
B Aanvrager ‘ﬁew £ Add [E) Calculate | Selection: = switch = &= = =
B Beleng |__OBJECTID | SHAPE | lokaallD Beginl = iti i referentie aanvraagSoort ]
[ Belanghebbende 1 Polygon 1 <Null> <Null> <Null> <Null> <Null> <Null> <i
BB HissanslatingAdres 2 Polygon 20G009498KADD0D. Ge... 7-1-2020 11:45:06 9811061077 10 206009498 10000366481 MVJ20052  graafmelding 7
B Opdrachtgever < >y < >
B 0of 2selected Filters: + 100% - [ & (1or1y 93.512,74E 435.733,68N m M#Q




Beschikbare data
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* Legschema vergunningen
 Hoogtebestand (AHN)

Beschikbare data
e KLIC melding



Toepassingen op basis van KLIC data

Inzicht in ondergronds ruimtebeslag
* ligging
e afmetingen

* theoretische dekking

Onzekere diepteligging als gevolg van zettingen in de ondergrond

Beheerdata is niet compleet en betrouwbaar genoeg



Meetmethodes; Proefsleuven

Nadelen: Voordelen:

* Destructief onderzoek e Zuivere metingen

* Verkeersmaatregelen noodzakelijk * Visuele controle

e Overlast omgeving e Tooling in (0.a. Autocad) voor

verwerking in dwarsprofielen

e Duur en lange doorlooptijd

* Niet overal uit te voeren

Beperkt aantal meetpunten




Meetmethodes; Grondradar

Nadelen: Voordelen:
* Werking afhankelijk van samenstelling e Non destructief onderzoek
bodem

_ * Beperkte hinder omgeving
* Interpretatie scanbeelden

 Combinatie met quad voor grotere
gebieden

* Betrouwbaarheid meting
e Veel informatie +3000 meetpunten
* Aanvulling op KLIC data

* Goedkoper (ca. 80%)




Inzet grondradar in pilot projecten

Inzetbaar voor diverse projecten van verschillende omvang

Resultaten toepasbaar in combinatie met BIM ontwerpen

13 14 15 16 17 128 19 20 2 22 23

Distance (m)
24 25

Spectrum scanner 50-3000 MHz

Array antennes 1,50m breed

Verwerking scanbeelden

door expert




Verwerken meetresultaten

Eerste levering:
Solids op NLCS lagen (CAD .dwg)

* Verdere analyse niet mogelijk
 Geen relatie met KLICdata

* |ncorrecte diameters

* Direct inzetbaar voor clashdetectie

Latere leveringen:
Geclassificeerde punten (GIS .shp)

* Mogelijkheid verdere analyse in GIS

» Relatie met KLICdata te leggen (oa.
afmetingen)

 Niet direct inzetbaar in 3d model



Analyses GIS

* Interpretatie meetresultaten

* Vergelijking theoretische dekking
* Afwijkende ligging (X-, Y-richting)

* Extra gevonden leidingen

* Kolk- en erfaansluitleidingen

Inmeting_Data_maaiveld

FID | Shape* Layer SubClasses ExtendedEn | Linetype EntityHand | Text z PRODUCT | DEKKING T | DEKKING M | DEKKING V | NEAR FID | NEAR DIST Maaiveld Eﬂig ﬁiﬁ i
399 | Point ZM | B-ME-KL-DATA-G | AcDbEntity:AcDb3dPolyling BFF3 -0,5535 | Data 06 0,5535 0,0465 278644 0,133168 -1,01527 -1,56877
367 | Point ZM | B-ME-KL-DATA-G | AcDbEntity:AcDb3dPolyling BFEQ -0,3804 | Data 06 0,3804 0,2196 278644 0,363083 -1,00866 -1,38906
398 | Point ZM | B-ME-KL-DATA-G | AcDbEntity:AcDb3dPolyline BFF3 -0,6063 | Data 06 0,6063 -0,0063 278644 0,097787 -0,96662 -1,57292
366 | Point ZM | B-ME-KL-DATA-G | AcDbEntity:AcDb3dPolyline BFEQ -0,4374 | Data 06 0,4374 0,1626 278644 0,372961 -0,963773 -1,40117
364 | Point ZM | B-ME-KL-DATA-G | AcDbEntity:AcDb3dPolyling BFEQ -0,5516 | Data 06 0,5516 0,0484 278644 0,392719 -0,959307 -1,51091
210 | Point ZM | B-ME-KL-DATA-G | AcDbEntity:AcDb3dPolyline BFD2 -0,6155 | Data 06 06158 -0,0155 277891 0,342219 -0,957707 -1,57321
197 | PointZM | B-ME-KL-DATA-G | AcDbEntity:AcDb3dPolyline BFCC -0,6127 | Data 06 06127 -0,0127 277891 0,220865 -0,941983 -1,55468
365 | Point ZM | B-ME-KL-DATA-G | AcDbEntity:AcDb3dPolyling BFEQ -0,4945 | Data 06 0,4945 0,10S5 278644 0,38284 -0,93199 -1,42649
741 | Point ZM | B-ME-KL-DATA-G | AcDbEntity:AcDb3dPolyline C023 -1,1066 | Data 06 1,1066 -0,5086 277911 0,841555 -0,929326 -2,03593
397 | Point ZM | B-ME-KL-DATA-G | AcDbEntity:AcDb3dPolyline BFF3 -0,6592 | Data 086 0,6592 -0,0592 278644 0,062406 -0,928749 -1,58795
23 | PointZM | B-ME-KL-DATA-G | AcDbEntity:AcDb3dPolyline BF73 -1,5215 | Data 06 1,5215 -0,9215 266674 0,152717 -0,928176 -2,44968
27 | PointZM | B-ME-KL-DATA-G | AcDbEntity:AcDb3dPolyline BF77 -1,5215 | Data 06 1,5215 -0,9215 266674 0,749519 -0,921155 -2,44266




Analyse meetresultaten

Statistische analyse

Spreiding afwijking
theorie — meting

Bepaling van de mediaan

Wat levert het op?

DATA

Afwijking in z-richting

Gemiddelde afwijking ” -0,21008
standaardafwijking " 0,235649
Minimum " 11725
Maximum " 03561

Klassenindeling afwijkingen
Klassenmidden Klassen
grenzen

-1.20

-1.15 -1.10
-1.05 -1.00
-0.95 -0.90
-0.85 -0.80
-0,75 -0.70
-0.65 -0.60
-0.55 -0.50
-0.45 -0.40
-0.35 -0.30
-0.25 -0.20
-0.15 -0,10
-0.05 0.00
0.05 0.10
0,15 0.20
0.25 0.30
0.35 0.40

r -0,0432

Frequentie tabel klassenbreedte

beginwaarde

0 norm. Verdeling

2 0.0000594

1 0,0002951
10 0,0012239
9 0,0042396

9 0,0122657
19 0.0296384
54 0,0598145
49 0,1008208
55 0,1419337
97 0,1668831
112 0,1638818
250 0,1344128
50 0,0920751
18 0,0526787
7 0,0251721

2 0,0100461

744 Meetwaarden

Inzicht in onderhoudsopgave beheerder

0.1
-1,20

Mediaan 0,1124

7300
250
200
150

100




Uitwisseling GIS en BIM

1. KLIC data verreiken met hoogte (AHN) en ligging (Grondradar) informatie
2. Importeren in BIM applicatie

3. Combineren met ontwerp




Clashdetectie ontwerp

Knelpunten detecteren in BIM applicaties

Rapportage in HTML

Voor overzicht en uitwisseling
Publiceren op de kaart met GIS
Ook bruikbaar voor CAD

toepassingen
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Meervoudig gebruik van informatie

2D tekening (AutoCAD, NLCS)
3D model (Civil 3D)
3D model (Navisworks)

Visualisaties (Infraworks/Unreal)
GIS (ArcGIS)
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Meervoudig gebruik van informatie

2D tekening (AutoCAD, NLCS)
3D model (Civil 3D)
3D model (Navisworks)

Visualisaties (Infraworks/Unreal)
GIS (ArcGIS)
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Meervoudig gebruik van informatie

2D tekening (AutoCAD, NLCS)
3D model (Civil 3D)
3D model (Navisworks)

Visualisaties (Infraworks/Unreal)
GIS (ArcGIS)




Meervoudig gebruik van informatie

2D tekening (AutoCAD, NLCS)

3D model (Civil 3D)

3D model (Navisworks)
Visualisaties (Infraworks/Unreal)
GIS (ArcGIS)




Meervoudig gebruik van informatie

2D tekening (AutoCAD, NLCS)
3D model (Civil 3D)
3D model (Navisworks)

Visualisaties (Infraworks/Unreal)
GIS (ArcGIS)




2D tekening (AutoCAD, NLCS)

3D model (Civil 3D)

3D model (Navisworks)
Visualisaties (Infraworks/Unreal)

GIS (ArcGIS)

Voorkomt dataverlies en dus dubbel

werk bij overdrachtsmomenten

Meervoudig gebruik van informatie
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Brandersplaats

VERKLARING

H  rutten Hookigebouw
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Digitale integrale ketensamenwerking

Digitale informatie overdracht tussen partijen

Niet alleen producten (tekeningen, rapporten, etc.) maar ook de bijbehorende
data. S L

& > C Y @ Keiweggebiedsmanagersnl %« v OO0

i Apps @ SuggestedSites || Imported From IE ¢ USPbalk @ Praxis Workflow Vie.. @Y Ifclocator | Locate.. ] BIM Loket Helpdesk @ NLCS ontwikkel - Rotterdam 3D

UITLOGGEN

informatiemodellen

leiding - Object
Leidingen -
Rioolleidi
IMKL, GWSW, IMBOR e - »
’ , insidediam 04 Type Vrijverval rioolli de versie(s)
outsidedia 05t sten
Q length 16.2320177427163 TypeGedetailleerd NULL . ,
& L GWA put N. (N01.01.01.01
. 1 I 5888535501125
- slope e TypeExtraGedetaileerd NULL
o startinver 357 HWA put N. (N01.02.01.01)
- endinvert 498 Status Verwijderen
&., stractures o101010m 22 Persleidingput N. (N01.01.01.03)
structuree [NO1.01.01.01] 21 Opleverdatum NULL Taludbakken N. (N03.01.03)
partsizena 400 mm Ongewapende Betonn
objectnaam Strang 22-21 Leverander De Hamer ding
. B Gwa21 BOBONtwerpBegin 565
ommon badta cnvironmen -
name_vervallen [N01.01.02.02] 9 BOBONtwerpEind -2.99 |
Diameter NULL
o Hoogte 0.6
din
Breedte 0.4
.
g Kleur NULL "
Materiaal Gewapend Beton
,f,W & — Vorm Eivormig M
) A’"/\’"’/\ oK Cancel
Stapgrootter | 1 5 | weken v Afspeelsnelheid [fps]: 1 - I
) W

€



De kracht van Geo & BIM

Informatie verreiken vanuit diverse invalshoeken

Uitwisseling op basis van standaarden geeft betekenis aan data

Voorkomen van dataverlies - ABC’tje (Actueel, Betrouwbaar en Compleet)

Digitale integrale ketensamenwerking

Interoperabiliteit tussen systemen

©)



Meer weten?

Corné Helmons
06 53402817

cm.helmons@hci-infra.nl



