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INTRODUCCION A
LA CALIDAD DE
LA ENERGIA

Tanto los factores naturales como los debidos a la mano del
hombre estan no solo alentando el crecimiento tecnoldgico
sino que ademas cambiando la naturaleza de la red eléctrica.
Las inquietudes sobre el calentamiento global se ven reforzadas
por los continuos eventos climaticos que cuestan miles de
millones de dolares. Esto actia como catalizador para la
reforma verde que se manifiesta en el crecimiento de la
generacion distribuida (DG).

Globalmente, estd aumentando el crecimiento de fuentes de
energia renovables. Hay mas generacién fotovoltaica (PV) asi
como mas generacion de energia edlica. Estos cambios se
implementan para mejorar la confiabilidad, pero crean nuevos
problemas de la calidad de la energia.

A medida que la red se moderniza, vemos emerger nuevos
problemas. Vemos fuentes renovables asi como también
electrénica de alta eficiencia y nuevas tecnologias de
iluminacién que crean fenémenos de la calidad de la energia
tales como el cambio rapido de tension (RVC), desbalance,
armonicos de alta frecuencia, cambio de frecuencia entre fases
e inversiones de fuentes. Estos problemas pueden conducir al
calentamiento de transformadores y motores, equipos que se
disparan, flicker (parpadeo) en todo tipo de luces, corriente de
neutro alta y mucho mas.

A medida que crece la red inteligente, vemos mas
comunicaciones sobre las lineas de potencia (senalizacion en la
red) para ayudar a mantener la confiabilidad durante las horas
pico. Esto requiere de analizadores de la calidad de la energia
de alta gama, que sean inteligentes y faciles de usar, tales
como los analizadores MPQ de Megger.

Tienen la capacidad de medir todos los problemas de la calidad
de la energia desde transitorios de alta velocidad a RVC,
armonicos de alta frecuencia, asi como también sefalizacién en
la red y mucho mas.

Los analizadores de la calidad de la energia de Megger
son suficientemente inteligentes para reconocer los
transformadores de corriente conectados como también su
rango y avisarle si estan conectados correctamente.

El analisis de datos incorporado en la gran pantalla color hace
que el andlisis sea sencillo y facil para que lo use cualquiera.

Deje que el Analizador MPQ sea su experto.
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MPQ2000

El Analizador portatil de calidad de la energia MPQ2000 Ademas, el MPQ2000 mide CA 'y CC en forma simultéanea
de Megger, con su mas reciente software y funciones hasta 1000 V.

mejoradas, responde a las normas internacionales de El MPQ2000 es un analizador de potencia portatil, trifasico
calidad y suministro de energia [EC61000, IEEE1159, avanzado y facil de usar, colocado en una carcasa resistente
IEEE519 y EN50160 usadas en todo el mundo. Su apta para intemperie. Incluye una bateria recargable, que
alimentacién a partir de la entrada de tension de la fase se puede reemplazar en el campo con tiempo de respaldo
A o desde una entrada auxiliar que operaa 115V 60 Hz y de funcionamiento de hasta 5 horas, haciendo del
0230V 50 Hz hace que la unidad sea altamente versatil, MPQ2000 la herramienta ideal para uso al aire libre.

permitiendo su uso en cualquier lugar.

Fuente de alimentacion seleccionable por el usuario:
Energizado desde la fase A (CA o CC), o desde una
entrada auxiliar (115/230 CA 50/60 Hz) u operado desde
baterias por hasta 5 horas.

Operacion en interiores y exteriores: Su carcasa
estanca EIP54 NEMAA4 esta disefiada para funcionar en
exteriores. La unidad es lo suficientemente robusta como
para permanecer grabando al aire libre.

Mide tension de CA y CC.
Hasta 1000V (Mide en forma simultanea)

4 Canales de tension (tres fases y neutro) y
5 Canales de corriente (tres fases, neutro y corriente a
tierra) [Todos los canales de tension estan aislados]

4 pinzas de corriente de rango flexible,
autoidentificables, energizadas por la unidad. No se
necesitan baterias adicionales

Verificacion de configuracion: Verifica la correcciéon
de la conexion antes del registro. (Compatible con 13
métodos de configuracién de potencia)

Modo de osciloscopio incorporado: Incluye
osciloscopio de formas de onda, osciloscopio de vectores
y analisis de grafico de barras de armdnicos con direccion

m  Conformidad con IEC61000-4-30 Clase A de armonicos.

= Alimentado desde la tension CA/CC de la Registra parametros de calidad de energia (PQ) en
fase A AMBOS canales de tension y corriente: (Capturas

m  Rango de 1000 V CA 'y 1000 V CC de formas de onda para todos los eventos en todos los

canales en forma simultéanea): Sags/dips (disminucion de
tension), swells (sobretension), distorsiones de forma de
m  Verificaciéon de conexion onda de subciclo, transitorios de alta velocidad (hasta

1 psec), THD, Cambio rapido de tensiéon (RVC), Eventos
de senalizacion en la red y desplazamientos de fase de
tension.

m  Osciloscopio y DMM en tiempo real

m  Andlisis de datos incorporado
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MPQ1000

EI MPQ1000 es un analizador de calidad de energia Esta unidad altamente intuitiva entrega funciones sin
trifasico portatil que hace que el andlisis de la calidad de igual en una plataforma ergonémica e inteligente. Tanto
energia sea mas facil y mas eficiente. Esta en conformidad en el modo osciloscopio como en el DMM, el versatil

con IEC61000-4-30, Clase Ay esta especificado como MPQ1000 puede registrar potencia, energia, RMS; sags,
CATIV a 600 V. Se puede utilizar para una amplia variedad swells y transitorios hasta 1 microsegundo, armonicos,

de aplicaciones que incluyen monitoreo de subestaciones, interarmonicos, direccion de armodnicos, THD, TDD, flicker,
disparo de equipos e interruptores, estudios de cargay y mucho mas.

balance de carga asi como también fallas en conmutadores
y componentes.

Reconocimiento automatico de transformadores de
corriente significa nunca tener la unidad programada
para un rango erroneo.

Verificacion de conexién asegura que la unidad esté
configurada correctamente y usted obtenga los datos
necesarios — sin desperdiciar registros.

Analisis de datos incorporado ahorra tiempo
permitiendo una revision inmediata de los datos
mientras aun se encuentra en el campo.

Métodos de comunicacion multiples (USB, Ethernet,
memoria USB o tarjeta SD) permiten una operacion
flexible y conveniente.

El rango expandido de 1000 V CA permite mas
aplicaciones; no es necesaria una segunda unidad.

La medicion de 1000 CC permite la prueba y analisis
de aplicaciones renovables descartando la necesidad de
equipo adicional.

CATIV @ 600 V garantiza una unidad segura para todas
las aplicaciones.

m  Reconocimiento automatico de
transformadores de corriente Cumple plenamente con Clase A (todos los

a  Verificacion de conexién automatica pardmetros) asegura el registro de valores correctos.

m  Andlisis de datos incorporado . ,
Captura de forma de onda temporizada permite

= Soporte de tarjeta SD y memoria USB tomar los eventos de calidad de energia (PQ) y formas
= Rango de 1000 V CA y 1000 V CC de onda al mismo tiempo.

m  Modos de osciloscopio y DMM
m CATIV@600V Software gratis incluido significa que no se necesita

= Conformidad con IEC61000-4-30 Clase A licencia ni llave electrénica.
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GUIA DE SELECCION DEL MPQ

MPQ1000 MPQ2000

Energizado desde fase A tensién (90 - 600 V CA/CC) -
Energizado desde 115 - 240 V (50 Hz/60 Hz) u u
Carcasa NEMAA4 resistente a la intemperie u
-4°F hasta +122°F (-20°C hasta +50°C) rango de temperatura u
Entradas diferenciales -
4 canales de tension - -
Canales de corriente 4 5
Cumple plenamente con Clase A (IEC61000-4-30 e IEEE1159) u u
Rango de medicion de 0 hasta 1000 V CA/CC - -
Tension y corriente RMS u u
Tension de CC y corriente de CC (requiere transformador de corriente de CC) u u
Parametros de potencia (KW, KVAR, KVA, DPF. TPF) u u
Angulos de fase u u
Parametros de energia (KWH, KVARH, KVAH) u u
Dips (sags) y swells de tension - -
Dips (sags) y swells de corriente - -
Transitorios hasta 1 mseg u u
Desbalance IEC (IEC61000-4-27) u u
Desbalance ANSII - -
Distorsién de armonicos total (THD) u u
Distorsion de demanda total (TDD) u u
Arménicos - -
Interarmonicos - -
Direccién de arménicos - -
Registro de senalizacion en la red - -
Flicker IEC (IEC-61000-4-15) u u
Cambio réapido de tension u u
Desviacion del angulo de fase u u
Frecuencia - -
Autoidentificacién de transformador de corriente - -
Registra desvios - -
Anélisis de datos incorporado - -
Osciloscopio incorporado u u
Grafico de barras de arménicos/interarménicos en tiempo real - -
Puerto de comunicaciones USB - -
Puerto Ethernet - -

[ [

Soporte de USB y tarjeta SD
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METROSOFT

Metrosoft es un poderoso software basado en una computadora personal que permite las comunicaciones locales y
remotas con los MPQ1000 y MPQ2000. Metrosoft creard automéaticamente configuraciones de unidad basadas en
el problema de la calidad de energfa que se investiga. Esto asegura que se registre el fenémeno que puede causar la
dificultad en la calidad de energfa.

El software gratuito no requiere licencia y ofrece graficacién avanzada, formas de onda avanzadas y anélisis de arménicos
avanzado.

Registro y analisis

El software Metrosoft permite que el usuario
analice en una PC los datos registrados.

El software también analizara automaticamente los
datos registrados basados en las plantillas estandar
y personalizadas creadas por el operador que se
ajustan a las normas locales.

Graficos e informes

El operador puede crear graficos e informes asf
como realizar el analisis detallado de armonicos de
los datos hasta los arménicos de orden 128.

Estos se pueden utilizar para analizar datos en la
PC o cargarlos al analizador MPQ.

El analisis se puede hacer luego en la unidad MPQ
misma.
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ACCESORIOS PARA PQ

ACCESORIOS

MCCV6000-18 Transformador de corriente flexible, autoidentificable, de 4 rangos,
energizado por el analizador. diametro interior 18 cm (60 A, 600 A,
3000 Ay 6000 A)

MCC6000-27 Transformador de corriente flexible, autoidentificable, de 4 rangos,
energizado por el analizador. didametro interior 27 cm (60 A, 600 A,
3000 Ay 6000 A)

CP-5CE-ID Transformador de corriente de nucleo partido, autoidentificable, 5 A,
diametro interior 20 mm (0,78 pulg.)

CP-20CE-ID Transformador de corriente de nucleo partido, autoidentificable, 20
A, didmetro interior 20 mm (0,78 pulg.)

CP-100CE-ID Transformador de corriente de nucleo partido, autoidentificable, 100
A, didmetro interior 20 mm (0,78 pulg.)

CP-1000WCE-ID Transformador de corriente de nucleo partido, autoidentificable,
1000 A, didmetro interior 50,8 mm (2,0 pulg.)

CP-600DC-ID Transformador de corriente de CC de nucleo partido,
autoidentificable, 600 A diametro interior 50,8 mm
(2,0 pulg) (CAy CQ)

Juego de cables de Juego de 5 cables de tension para analizador de PQ MPQ-1000
tension MPQ-1000

Juego de cables de Juego de 4 cables de tension diferencial para analizador de
tension MPQ-2000 PQ MPQ-2000
Puentes Juego de 3 cables puente para cables del MPQ-2000. Usados

para hacer un puente en lineas de retorno para aplicaciones no
diferenciales

Bandas de color Juegos de bandas de color multiples. Usado para el cédigo de colores :
de los cables de tension de MPQ-1000 y MPQ-2000. b A
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Adaptadores de Este adaptador de fusible se enchufa en los cables

fusibles estandar de MPQ (Fusible de 2A incluido)
Fusibles Fusible estandar 2 A para adaptadores con fusibles de
MPQ

Bolso de transporte Bolso de transporte de laterales blandos para los
analizadores MPQ. Este bolso aloja al MPQ-1000 o MPQ-
2000 ademas de todos los cables y un juego de 3 pinzas
de corriente.

Simulador de PQ Simulador de calidad de energia trifasico Energizado
desde un adaptador monofésico de CA (115-240/ 50/
60 Hz) Crea dips/sags (disminucion de tension), swells
(sobretension), transitorios, arménicos vy flicker. También
crea desplazamientos de fases asi como factor de potencia
en adelanto y en atraso. Ideal para capacitacion en PQ y

demanda.

Cable USB Cable de comunicaciones USB para usar con MPQ-1000 y
MPQ-2000.

Cable de Ethernet Cable de comunicaciones Ethernet para usar con MPQ-

1000 y MPQ-2000.

Memoria USB Para usar con MPQ-1000 y MPQ-2000. Transferencia de
ajustes de configuracion y archivos de datos.

Tarjeta SD Para usar con MPQ-1000 y MPQ-2000. Transferencia de
ajustes de configuracion y archivos de datos.

Cables de alimentacion auxiliar para el MPQ-2000
Cable de alimentacion auxiliar EE.UU. MPQ-2000 115 V

Cable de alimentacion auxiliar EU MPQ-2000 230 V

Cable de alimentacion auxiliar Reino Unido MPQ-2000 230 V

Adaptador de Adaptador de alimentacién para el MPQ-1000.
alimentacion (115-240 V CA @ 50/60 Hz) Se enchufa en los tomas
MPQ-1000 eléctricos estandar de EE.UU., EU y REINO UNIDO.

Correa para MPQ1000

Clips retractiles

WwWw.megger.com




KIT MPQ1000 BRONCE

Analizador de calidad de energia (PQ)
portatil, de ocho canales, trifasico.

Incluye: Analizador de PQ, cables de
tension, tarjeta SD, cable USB, cable de
Ethernet, adaptador de alimentacién
universal y bolso de transporte de
laterales blandos, clips retractiles para los
cables de tension, correa de colgary 3 ‘ 0
transformadores de corriente de nucleo

partido de 100 A CP-100CP-ID. ® @

KIT MPQ1000 PLATA

Analizador de calidad de energia (PQ)
portatil, de ocho canales, trifasico.

<M=

Incluye: Analizador de PQ, cables de tensién,
tarjeta SD, cable USB, cable de Ethernet,
adaptador de alimentacién universal y

bolso de transporte de laterales blandos,
ademas de clips retractiles para los cables de
tension, correa de colgar y 3 MCCV6000- ®¥ @
18 (transformadores de corriente flexibles,
de cuatro rangos, de 18 cm de didmetro
interno).

KIT MPQ1000 ORO

Analizador de calidad de energia (PQ)
portatil, de ocho canales, trifasico.

}j@‘i?

= .0

Incluye: Analizador de PQ, cables de
tension, tarjeta SD, cable USB, cable de
Ethernet, adaptador de alimentacion
universal y bolso de transporte de laterales
blandos, ademas de clips retractiles para
los cables de tension, correa de colgary

3 MCCV6000-27 (transformadores de
corriente flexibles, de cuatro rangos, de
didmetro amplio 27 cm).

11 Prueba de la calidad de la energia Www.megger.com




GLOSARIO DE TERMINOS

EFT (Transitorio muy rapido)
Transitorios que tienen tiempos de subida y bajada
en la regién de los nanosegundos.

Flicker

Una impresion de inestabilidad de la sensacion

visual, inducida por un estimulo de luz con una
fluctuacion de luminancia a lo largo del tiempo.

Armonicos

Un componente sinusoidal de una onda o cantidad
periddica que tiene una frecuencia que es multiplo
entero de la frecuencia fundamental

Desbalance

La relacion entre el componente de secuencia
negativa de una tension o corriente y el componente
de secuencia positiva de esa tensién o corriente, en
general expresado como porcentaje.

Interarménicos

Un componente de arménicos de una cantidad
periédica que no es un multiplo entero de la
frecuencia fundamental a la que esta operando el
sistema de suministro

IP54

Una medida de proteccién ambiental que establece
gue no se impide completamente el ingreso de
polvo, pero que no ingresara en suficiente cantidad
como para interferir con la operacion satisfactoria
del equipo y que el agua que gotea (gotas que caen
en forma vertical) no tendra un efecto nocivo.

Angulo de fase

La demora entre el cruce de cero de la sefial
de tension fundamental y la sefal de corriente
fundamental, representada en grados.

Factor de potencia

La relacion entre la entrada de potencia total, en
vatios, y la entrada total de voltios-amperios al
conversor.

Corriente RMS

El valor eficaz de la corriente, derivado de la raiz
cuadrada de la media aritmética (promedio) de los
cuadrados de las muestras de corriente originales

Tension RMS

El valor eficaz de la tension, derivado de la raiz cuadrada
de la media aritmética (promedio) de los cuadrados de las
muestras de tension originales.

RVC

(Cambio rapido de tensién) Una variacion del valor eficaz
o0 pico de una tension entre dos niveles consecutivos que
se sostiene durante un tiempo determinado.

Sag/Dip
Una disminucion instantanea o momentanea del valor
RMS de estado estacionario.

Velocidad de muestreo
La medicion real discreta instantanea que el MPQ2000
realiza 256 veces por ciclo.

Subciclo
Un evento de calidad de energfa cuya duracion es menor
a un ciclo.

Swell
Un aumento instantdneo o momentéaneo del valor RMS de
estado estacionario.

TDD (Distorsion de demanda total)

Una medicién de la distorsiéon armonica total de la
corriente que toma en consideracion la carga de corriente
promedio en el circuito durante el intervalo de registro.

THD (Distorsion de armonicos total)

La relacion entre valor RMS del contenido de arménicos y
el valor RMS de la cantidad fundamental, expresado como
porcentaje del valor fundamental.

Transitorio

Un cambio brusco en la condicion de estado estacionario
de la tensién o la corriente que no se produce a la
frecuencia de suministro.

Captura de forma de onda

Una seleccion en el archivo de configuracion del
MPQ2000 que permite que la unidad registre formas de
onda en base a intervalos temporizados. NOTA: la unidad
siempre capturara formas de onda cuando se produzca un
evento fuera de limites
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.QUE Y POR QUE?

¢POR QUE CLASE A?

Instrumentos diferentes pueden agregar sus datos de
manera diferente. Esto significa que si usted tiene dos
instrumentos diferentes, es posible que obtenga diferentes
lecturas de cada uno. ;Qué medicién es la correcta? Un
instrumento Clase A agregara los datos segun la norma
IEC61000-4-30. (Ahora adoptada por IEEE1159.) Esto
significa que dos instrumentos cualesquiera que son Clase
A obtendran las mismas mediciones. La mayoria de los
medidores de suministro que se usan actualmente son
Clase A, como lo son la mayorfa de los monitores en las
subestaciones. Por lo tanto, calculan la tensién RMS segun
la norma IEC61000-4-30. Se necesita un instrumento

de Clase A para tener las mismas mediciones que otros
medidores de Clase A.

{POR QUE LA AUTOIDENTIDAD DE UN
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE?

No es inusual encontrar operadores que conecten el valor
erréneo del transformador de corriente en el analizador.
Esto significa que el rango del transformador de corriente
seleccionado en el archivo de configuracién del analizador
no se corresponde con el rango del transformador de
corriente real conectado con el analizador. Se iniciarfa un
registro con el valor erréneo del transformador de corriente
conectado.Se podria dejar al analizador en el campo
durante una semana o mas. Luego se recuperaria la unidad
para descubrir que los datos no son adecuados. Luego se
tendria que corregir la configuracion del analizador y repetir
las pruebas. La autoidentificacion de los transformadores
de corriente le hara saber a los operadores que existe una
falta de adaptacion y les preguntara si desean ajustar o
cambiar el transformador de corriente, o si desean que el
analizador cambie automéaticamente la configuracion para
adaptarla al rango del transformador de corriente que esta
conectado. Esto elimina la posibilidad de pinzas de corriente
desadaptadas.

{POR QUE VERIFICACION DE LA
CONFIGURACION?

Uno de los problemas mas comunes que vemos es la
conexion incorrecta del analizador por parte de los
operadores. En esas condiciones comenzarian un registro

y dejarian al analizador durante una semana o mas. Al
recuperar el analizador, el operador descubrira que los datos
no eran buenos. Por |o tanto, deberan repetir la prueba, con
gran pérdida de tiempo. La verificacion de la configuracion
resuelve este problema. El analizador verificara el angulo de
fase de todos los canales y verificard que son correctos para
la configuracion seleccionada. El analizador le informara al
operador si hay canales conectados en forma incorrecta o

si una pinza de corriente estd invertida, asegurando la correcta
conexion antes de que se inicie el registro.

¢POR QUE DETECTAR DESPLAZAMIENTOS
DE ANGULOS DE FASE?

En las modernas redes actuales, es posible generar energia
desde una variedad de fuentes renovables. Estas incluyen la
energia edlica asi como la biomasa. Algunas de estas fuentes
pueden producir una gran cantidad de potencia reactiva. Por
ejemplo, las turbinas edlicas usan generadores de induccion. Los
mismos toman potencia reactiva de la red para crear sus campos
magnéticos. Cuando sopla el viento y se esta generando energia,
vemos buenos factores de potencia, de aproximadamente 0,98.
Sin embargo, cuando no sopla el viento, no estan generando
energia pero estan tomando potencia reactiva de la red. Esto

se puede traducir en factores de potencia muy bajos, hasta
aproximadamente 0,40. Esto puede producir bajas tensiones en
las lineas de transmision.

En algunos casos, estos sistemas renovables deben ser
desconectados de la red (operacién en isla). Cuando se vuelven
a conectar a la red, se debe sincronizar la fase. Esto se puede ver
como un cambio momentaneo de fase. El analizador MPQ puede
registrar un evento cuando detecta un desplazamiento de fase
que le puede permitir al operador ver cuando un sistema en isla
se vuelve a conectar a la red.

:POR QUE DESBALANCE SEGUN
IEC Y ANSI?

El método recomendado actualmente para medir desbalance es
usar el método de desbalance de la norma IEC61000-4-27 (ahora
adoptada por I[EEE1159). Este método permite ver desbalances
de secuencia negativa o de secuencia cero. Los componentes

de secuencia proveen una manera mejor de analizar los datos

y determinar qué problemas se pueden estar causando. La
mayoria de las fallas originadas en la fuente son simétricas, lo
que significa que pueden causar cambios no solo en la magnitud
de las fases sino también de la secuencia de fases. La capacidad
de ver cambios en la secuencia de fases permite un analisis mas
rapido.

El desbalance segun ANSI es otra manera de medir el desbalance.
Este método realiza el promedio de las fases, y luego compara
cada fase individual con este promedio. Muchas empresas de
suministro tienen datos heredados de desbalance segin ANSI.

.POR QUE DISTORSION DE ARMONICOS
TOTAL Y DISTORSION DE DEMANDA

TOTAL?

Cuando se analizan armoénicos de tension, la medicion de
distorsion de armonicos total (THD) es un buen método para
usar. THD es la suma de todos los armonicos referidos al valor de
la fundamental. El valor de tensién fundamental en general esta
siempre presente. Sin embargo, no se puede decir lo mismo de la
corriente. Cuando se desactiva la carga, la corriente cae, y puede
caer hasta casi cero. Cuando esto sucede, es posible ver valores
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engafnosos de THD en los canales de corriente. Por ejemplo,
sihay 1T A de arménicos y 100 A de fundamental, luego la
THD serd 1%. Sin embargo, si hay 1 A de ruido arménico y
la corriente baja a 0,5 A, la THS puede ser de 200%, lo que
puede ser engafoso. I[EEE519 recomienda usar la distorsion
de demanda total (TDD) cuando se mide corriente.

TDD referira la corriente de armonicos total a la maxima
corriente promedio registrada durante el intervalo de prueba,
lo que indica que el valor de referencia sera siempre valido.
Algunas empresas de suministro tienen sus propios valores
de referencia que usan en toda la red. El software para
computadora personal de PQ de Megger permite ingresar
este valor para usarlo como referencia cuando se mide TDD.

¢POR QUE FORMAS DE ONDA DE
EVENTOS Y TEMPORIZADAS?

La mayoria de los analizadores de calidad de energia actuales
registraran una forma de onda cuando ocurra un evento
fuera de limites, como un dip/ sag o un swell. Sin embargo,
no pueden capturar formas de onda a intervalos periédicos.
Si tiene un registro en el que no se produjeron eventos

fuera de limites, entonces no se habran registrado formas

de onda. Las formas de onda proveen mucha informacion
sobre un sistema. Son necesarias para comprender realmente
un sistema. El analizador MPQ captura formas de onda

tanto asociadas con eventos como periédicas. Esto asegura
que siempre se disponga de la informacién necesaria para
determinar el estado de operacién del sistema.

¢{QUE ES EL RVC?

En las modernas redes actuales, es posible generar energia
desde una variedad de fuentes renovables. Estas incluyen la
energfa solar y la edlica. Estas formas particulares de energia
no proporcionan potencia constante, lo que significa que su
salida puede fluctuar. Estos cambios pueden ocasionar flicker
en cualquier tipo de iluminacién, no solo en las lamparas
incandescentes. Muchos analizadores registran los pardmetros
de flicker usando una curva ponderada que se basa en la
l&mpara incandescente. Ademas estos cambios pueden
afectar a cualquier tipo de lampara.

¢QUE ES LA SENALIZACION EN LA
LINEA?

Mientras crecen las grillas inteligentes, vemos cada vez

mas comunicaciones entre equipos. Algunas de estas
comunicaciones se pueden implementar usando sefales de
rizado enviadas por las lineas de suministro. Las empresas de
suministro pueden usar esas sefales para encender y apagar
equipos. Esto les permite desactivar grandes cargas durante
los tiempos de pico y volverlos a conectar mas tarde. Cuando
se envian estas sefiales, pueden causar algunos problemas.
Se ha informado que equipos de usuarios resuenan cuando
se envian estas sefales. Se han informado sobre luces del
alumbrado publico que se encendian durante el dia o se
apagaban durante la noche. El MPQ no solo detecta cuando

ha ocurrido un evento de sefalizacién en la red, sino que
también capturara la forma de onda. Esto significa que se
puede ver en los datos de tendencia cuando se envié una senal
y ver su forma de onda real.

{POR QUE ANALIZAR FORMAS DE ONDA
HASTA EL ORDEN 128?

La CA se convierte en CC usando rectificadores que producen
armonicos. Ademas ahora también se ve la conversion de CC
en CA por medio de inversores. Los inversores modernos usan
mayores frecuencias de conmutacion, que crean armonicos de
orden mayor. Esto es particularmente cierto para aplicaciones
solares y edlicas, donde se pueden ver arménicos de orden
mayor. Hoy se pueden ver estos arménicos de mayor frecuencia
entre los armoénicos de orden 39 y 49. Sin embargo, al crecer
las frecuencias de conmutacion también crecen esos ordenes.
El analizador MPQ tiene la capacidad de medir y analizar estos
armonicos de alta frecuencia.

¢QUE SON LOS INTERARMONICOS?

Las frecuencias de armoénicos son multiplos enteros de la
frecuencia fundamental. Los interarmdnicos son frecuencias

de armonicos que estan entre los 6rdenes de armoénicos. En
general estos valores serian muy bajos. Sin embargo, si la
frecuencia de interarmonicos est4 a la frecuencia de resonancia
de un equipo, se puede amplificar de manera significativa. Esto
puede crear fallas catastréficas en los equipos. Cuando equipos
tales como bancos de capacitores se desactivan en un sistema,
se debiera realizar un estudio de armodnicos e interarmoénicos
para asegurar que no existan problemas de resonancia.

¢POR QUE CAPTURAR TRANSITORIOS
HASTA 1 MICROSEGUNDO?

Los transitorios de alta velocidad tienen energia limitada
porgue la energia es una funcion del tiempo, y un transitorio
de alta velocidad puede ser tan breve como un microsegundo.
Estos transitorios son en general amortiguados por unos
pocos metros de cable. Eso explica por qué los transitorios de
alta velocidad en general no son un problema en las lineas

de distribucion. Sin embargo, los mismos pueden ser un
problema en areas donde hay tendidos de cable limitados.
Tradicionalmente, estas areas incluyen plataformas petroleras
costa afuera asi como minas.

Pero ahora vemos edificios residenciales y de pequefios
comercios instalando paneles solares. En una turbina edlica,
cuando el viento cambia la salida de la turbina no cambia en
forma instantanea. Sin embargo, cuando en un panel solar
cambia la radiacion solar, la salida de ese panel cambia en
forma instantanea. Esto puede producir reiterados transitorios
de alta velocidad. Los reiterados transitorios de alta velocidad
pueden dafnar a los equipos electronicos sensibles. Ya se han
recibido informes de duefios de hogares que deben reemplazar
sus hornos de microondas cada 15 meses. El analizador

MPQ puede capturar transitorios de alta velocidad hasta 1
microsegundo.
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